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Spiegeleinrichtung mit einem deformierba-ren Spieaelelement 

Die Erfindung betrifft eine Spiegeleinrichtung mit einem 
deformierbaren Spieaelelement gema£ dem Oberbegrif f des 
Anspruchs 1 . ; 

Eine solche Spiegeleinrichtung ist aus- der" DE 39 00 467 Al 
bekannt . Dort bildet die .Kuhleinrichtung eine von der 
Spiegeleinrichtung raumlich getrennte Baueinheit, die in 
der Nachbarschaf t eines Druckerzeugers fur das Druckfluid 
vorgesehen ist. Bei dieser bekannten Spiegeleinrichtung - 
wird also das Druckfluid auperhalb der Spiegeleinrichtung 
in der Kuhleinrichtung entsprechend abgekiihlt. Infolge der 
Tatsache, daj3 die Kuhleinrichtung eine von der 
Spiegeleinrichtung raumlich getrennte Baueinheit und das 
Druckfluid gleichzeitig auch das Kiihlmedium fur die 
Spiegeleinrichtung bildet , ergibt sich eine relativ trage 
Kiihlwirkung, die dazu fiihren" kann, dap sich das 
Spiegelelement wahrend des Betriebes der Spiegeleinrichtung 
insbes . durch Erwarmung noch uncewollt verwolben kann. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Spiegeleinrichtung der eingangs .genannten Art zu schaffen, 
bei welcher die Kuhlwirkung bei einer vergleichsweise 
einfachen Ausbildung der Spiegeleinrichtung weiter 
verbessert ist, ohne die gesteuerte Auswolbung des 
Spiegelelementes bzw. der Grundp'latte des Spiegelelementes 
zu beeintrachtigen. 

Diese Aufgabe wird bei einer Spiegeleinrichtung der. 
eingangs genannten Art erf indungsgema{3 durch die Merkmale 
des kennzeichnenden Teiles des Anspruchs 1 gelost. 
Bevorzugte Weiterbildungen .der erf indungsgemaj3en 
Spiegeleinrichtung sind in den Uhteranspruchen 
gekennzeichnet . 

Die mit der erf indungsgemapen Spiegeleinrichtung erzielten 
Vorteile bestehen darin, da£ sie au/3erst einfach 
ausgebildet ist, was sich auf ihre Herstellungskosten und 
auf ihre Reparaturf reundlichkeit positiv auswirkt, und da£ 
eine optimale wMrmeabfuhr aus der Spiegeleinrichtung 
moglich ist, wobei das Druckfluid und das Klihlmedium 
voneinander unabhangig passend auswahlbar sind fc . Vor allem 
ist nun der Druck des die Einrichtung. durchstromenden 
Kiihlmediums . ohne Einflu£ auf die Spiegelf lachen-Wolbung , 
die mittels eines Druckfluids in einer separaten 
Druckkammer bzw. mittels eines Linear-Aktuators im Angriff 
unmittelbar hinter .der Spiegelgruhdplatte eingestellt wird. 

Weitere Einzelhei ten , Merkmale und Vorteile ergeben sich 
aus der nachf olgenden Beschreibung eines in der Zeichnung 
dargestellten Ausf iihrungsbeispieles der erf indungsgema£en 
Spiegeleinrichtung- 
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Die Zeichnung zeigt in einem Langsschnitt eine 
Spiegeleinrichtung 10 mit einem topfartigen Gehause 12, 
einem Spiegelelement 14, einem Bef estigungsorgan .16 zum 
Festlegen des Spiegelelementes 14 am topfartigen Gehause 
12, und einem Trennelement 18, durch das der Zentralraum 20 
des topfartigen Gehauses 12. in einen Vorraum 22 und den 
eigentlichen Kiihlraum 24 zur Abfuhr der Warme aus der 
verwolbbaren Spiegelgrundplatte 34 unterteilt . wird . Das 
topfartige Gehause 12 weist einen Boden 26 und eine vcm 
Boden 26 einteilig wegstehende Seitenwandung 28 auf - Die 
zylinderhiilsenf ormige Seitenwandung 28 ist innenseitig mit 
einem ringformig umlaufenden Absatz 30 ausgebildet, auf 
welchem das Trennelement 18 anliegt. Das Trennelement 1.8 
besteht aus einem formstabilen und gut warmeleitenden 
Material wie Kupfer. Der Boden 26 des topfartigen Gehauses 
12 ist mit Anschliissen 32" fur ein Kiihlmedium ausgebildet, 
welche in den Kiihlraum 24 einmiinden. Bei dem besagten 
Klihlmediiim kann es sich um Wasser handelh- Die 
Zwangsstromung des Kuhlmediums ruft einen unter Umstanden 
nicht konstanten Druck im Kiihlraum 24 hervor, der aber 
wegen des Trennelernentes 18 die Spiegelgrundplatte 34 
selbst nicht mechanisch beeinflu£t. 

Das Spiegelelement 14 ist topfformig mit einer 
deformierbaren Spiegelgrundplatte 34 und mit einem vom 
umlaufenden Rand der Spiegelgrundplatte 34 riickseitig 
wegstehenden Kragen 36 ausgebildet. Die Spie_gelflache ist 
mit der Bezugsziffer 38 bezeichnet, Der Vorraum 22 ist also 
durch die Spiegelgrundplatte 34, durch die Seitenwandung 28 
des topfartigen Gehauses 12 und durch das umgekehrt 
topfartige Trennelement 18 begrenzt-. Zwischen dem 
umlaufenden Krageri 36 des ; Spiegelelementes 14. und der • 
Seitenwandung 28 des Gehauses 12 ist wenigstens ein' 
Dichtungselement 40 vorgesehen. Dieses Dichtuhgselement 40 



kann als O-Ringdichtung ausgebildet sein, welche in einer . 
umlaufenden Rille 42 in der Seitenwandun.g 28 des Gehauses 
12 angeordnet ist. Die Seitenwandung 28 ist auJBerdem mit 
einem Au£engewindeabschnitt • 44 und das Bef estigungsorgan 16 
ist: als Uberwurfmutter mit einem Innengewinde 4 6 und einem . 
Bef estigungsf lansch 48 ausgebildet, so da/3 es moglich ist, 
das Spiegelelement 14 auswechselbar am Gehause 12 zu 
befestigen uhd : den Vorraum 22 mit einem gut warmeleitenden 
Fluid wie 01 oder Wasser zu fluten, wenn er nicht als 
Druckraum fiir die W61bung der Spiegelgrundplatte 34 dient. 

In den Vorraum 2 2 der Spiegeleinrichtung ,10 miindet 
wenigstens ein Anschlu0 50 fiir ein Druckfluid ein, wenn der 
Vorraum 22- als Druckraum fiir eine extern gesteuerte 
Spiegelauswolbung dient * 

Die Auswolbung der Spiegelgrundplatte 34 des 
Spiegelelementes 14 ist namlich dann nur.zum Druck des 
Druckfluids im Vor- bzw. Druckraum 22 proportional. Eine 
unerwiinschte temperaturbedingte Auswolbung der 
Spiegelgrundplatte 34 wird dadurch verhindert, dafi eine 
Temperaturerhohung des im Vorraum 22 befindlichen 
Druckfluids durch eine entsprechende Warmeabfuhr .durch das 
Trennelement 18 hindurch in den Kiihlraum 24 hinein erfolgt, 
durch den das Kiihlmedium stromt. 

Im Interesse einer gutenAbfuhr der in der 

Spiegelgrundplatte .34 entstehenden Verlustwarme eines an 
der Spiegelf lache 38 ref lektierten- Hochenergie-Laserstrahls 
ist der Abstand von der Riickseite der Spiegelgrundplatte 34 
zum Kiihlraum 24 moglichst gering.. Zu diesem Zweck erstreckt 
sich der zur Spiegelgrundplatte 34 parallele Bereich des 
moglichst dunnwandigen aber f.ormstabilen plattenf ormigen - 
oder wie gezeichnet - topfformigen Trennelementes 18 dicht 
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hinter der Spiegelgrundplatte 34 und begrenzt somit einen 
axial moglichst flachen, schmalen Vorraum 22 hinter der 
Spiegelgrundplatte 34 . Das erhoht auch die Grenzf requenz 
der Wechseldrucksteuerung . 

5 

Wenn die gesteuerte Auswolbung der Spiegelgrundplatte 34 

nicht iiber den Druck im Vorraum 22 variiert werden soil, 
• sondern iiber einen gegen das Gehause 12 abgestiitzten 

Linear-Aktuator 52, der das Trennelement 18 abgedich'tet 
10 durchragt und an der- Innen- bzw. Riickseite der 

Spiegelgrundplatte 34 anliegt, dann bedarf es des 

Anschlusses 50 fiir eine gesteuerte Druckanderung bzw. - 
. schwankung im Vorraum 22 nicht; er dient dann nur.noch der 

thermischen Uberbriickung zum Kuhiraum 24/ j dessen mogliche 
15 Druckschwankungen die Spiegelgeometrie nicht zusatzlich zur 

Aktuator-Druckwirk'ung beeinf lussen . 
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15 Ansp. ruche : 

1. Spiegeleinrichtung mit einem defooiierbaren 

Spiegelelement ' ( 14 ) und einem zum Festhalten des 
20 Spiegelelementes (14) vorgesehenen Gehause (12) , 

wobei zur Abfuhr iiberschiissiger Warmeenergie aus der 
Spiegeleinrichtung (10) eine Kiihleinrichtung 
vorgesehen ist , 

dadurch gekennzeichnet, 
25 da£ die Kiihleinrichtung einen im Gehause (1.2) 

- vorgesehenen Kiihlraum (24) aufweist, der von. einem 
Kiihlmedium durchstromt ist und der durch ein 
f ormstabiles Trennelement (18) aus einem gut 
warmeleitenden Material raumlich • getrennt ist von 
30 einem warmeleitend gefullten Vorraum (22) direkt 

hinter der Spiegelgrundplatte ( 34 ) . 



2. Spiegeleinrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch geke'nnz-eichnet, 



da/3 das Trennelement (18) im Gehause (12) einen zum 
Spiegelelement (14)etwa parallelen Bereich dicht 
hinter dern Spiegelelement (14) aufweist, das den 
Zentralraum (20) des Gehauses (12) in den 
kleinvolumigen Vorraum (22) und den Kiihlraum (.24) 
unterteilt . 

Spiegeleinrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
daj3 das Trennelement (18) eine formstabile und 
grof3f lachige warmeiibertragende Querschnittsgeometrie 
aufweist. 

Spiegeleinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, 

dadurch geke nn zeichnet, 

da£ das Gehause (12) topfartig mit einem Boden (26) 
und.einer vom Boden (26) wegstehenden Seitenwandung 
(28) ausgebildet ist, wobei das Spiegel element (14) 
das topfartige Gehause (12) auf der vom Boden (26) 
entf emten ' Seite abschliept und das Trennelement (18) 
an der Seitenwandung (28) festgelegt ist. 

Spiegeleinrichtung nach Anspruch 4 , 
dadurch gekennzeichnet, 
dap die Seitenwandung (28) zur Festlegung des 
Trennelementes (18) mit einem umlaufenden Absatz (30) 
ausgebildet ist. 

Spiegeleinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
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da{3 das Gehause (12) wenigstens einen in den Vorraum 
(22) einmiindenden Anschlu/3 (50) fiir ein Druckfluid 
und wenigstens zwei in den Kiihlraum (24) einmiindende 
Anschliisse (32) fiir das Kiihlmedium aufweist. 

Spiegeleinrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
da/3 wenigstens ein Anschlu/3 (50) fiir das Druckfluid 
im Gehause (12) vorgesehen ist. 

Spiegeleinrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
da/3 die Anschliisse (32) fiir das Kiihlmedium im Boden 
(26) des Gehauses (12) vorgesehen sind. 

Spiegeleinrichtung . nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 
da/3 das Spiegelelement (14). topfformig mit . 
def ormierbarer Spiegelgrundplatte (34) und vom 
umlaufenden Rand der Spiegelgrundplatte (34) 
riickseitig wegstehenden Kragen (36) ausgebildet und 
mittels eines- Bef estigungsorgans (16) am Gehause' (12) 
festgelegt ist. 

Spiegeleinrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekenn.zeichnet, 
da/3 das Gehause (12) an seiner zylinderhiilsenf ormigen 
Seitenwandung (28) mit einem Gewindeabschnitt (44) 
und da/3 das Bef estigungsorgan (16) als mit cem 
Gewindeabschnitt ( 4 4 ) verschraubbares Mutterelement 
ausgebildet ist. 
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11. Spiegeleinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
da/3 das Gehause (12) achsparallel von- wenigstens 
5 einem Linear-Akiiuator (52) durchquert ist, der das 

Trenne lenient (18) durchgreift und hinter der 
Spiegelgrundplat-te (34) abgestiitzt ist. 
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